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<g)Verfahren und Anordnung zur Aufenthartsgebietsverwartung in einem zellularen Mobilfunknetz 

(§) Et wird mindestsns elne virtuelte Aufenthattsgebtetsken- 
nung (SG-LAC), die keinem der Autenthartsgebietskennurv- 
gen fur reale Aufenthattsgebiete im Mobilfunknetz ©nt- 
spricht, einem Paketdatendienstnetzknoten (SGSN), durch 
den im Mobilfunknetz etn Paketdatendienst fur die Obertra- 
gung elnes oder mehrerer Datenpakete gesteuert wird, 
zugeordnet und von einer Mobftverrn'rttiungsstette zur Durch- 
fuhrung der Funktionen bel der Aufenthahagebietsvefwal- 
tung verwendet. Dadurch la&t sich eine gemeinsame und 
effuJ en te Verwahung von Aufenthattsgebtoten pocation are- 
as, routing areas) unter Einbeziehung des Pakstdatendien- 
stes im zellularen Mobilfunknetz erzielen, ohne da& hlerfOr 
die Standard schnittateflen und -prozeduren zur MobBver- 
mittiungsstefle verandert zu werden brauchen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin Verfahren und cine Anord- 
nung zur Aufenthaltsgebietsverwaltung in eincm zellu- 
larcn Mobilfunknetz gemafi dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 5. 

In zellularen Mobilfunkhetzen, wie beispielsweise in 
dem digitalen Mobilfunknetz nach dem GSM-Standard 
(Global System for Mobile Communication), werden ei- 
ne oder mehrere Funkzellen jeweils zu Aufenthaltsge- 
bieten (Location Areas) — nachfolgend als LA-Aufent- 
haltsgebiete bezeichnet — zusammengefaBt On Auf- 
enthaltsgebiet ist ein Bereich, in dem ein Funkteilneh- 
mer sich beliebig bewegen kann, ohne daQ es einer Ak- 
tualisierung der Aufenthaltsinformation, die zur Festle- 
gung des Aufenthaltsorts des Funkteilnehmers herange- 
zogen wird, bedarf. Die GroBe eines Aufenthaltsgebiets 
wird beispielsweise vom Netzbetreiber bestimmt, um 
die durch Verkehrsdichte und -fluB, BevSlkerungsdichte 
und Teilnehraermobilitat gestellten Anforderungen ab- 
zudecken. VerliBt eine Funkteilnehmerstation das Auf- 
enthaltsgebiet, wird eine Aktualisierung (Location Up- 
date) der Aufenthaltsinformation eingeleitet Bei der 
Aufenthaltsgebietsverwaltung werden Aufenthaltsge- 
bietskennungen zur Identifikation der Aufenthaltsge- 
biete verwendet, die in den einzelnen Mobilvermitt- 
lungsstellen, denen jeweils ein Besucherregister (Visitor 
Location Register) zugeordnet ist, ausgewertet werden 
kGnnen, 

Die Mobilvermittlungsstelle mit dem zugehdrigen 
Besucherregister erhalt die Aufenthaltsinformation 
Qber das jeweilige Aufenthaltsgebiet mittels einer Si- 
gnalisierungsprozedur. die zwischen der Funkteilneh- 
merstation des Funkteilnehmers und dem Mobilfunk- 
netz ablauft Die Mobilvermittlungsstelle Qbemimmt 
Aufgaben der Mobilitatsverwaltung, wie beispielsweise 
das Aussenden einer Funkrufnachricht (Paging) bei ei- 
nem an den Funkteilnehmer gerichteten Anruf, die Ak- 
tualisierung der Aufenthaltsinformation bei Wechsel 
des Aufenthaltsgebiets, die Weitergabe einer Ge- 
sprachsverbindung von einer Funkzelle zu einer ande- 
ren Funkzelle (Handover) usw. Die LA-Aufenthaltsge- 
biete im GSM-MobDfunknetz sollen einerseits groB 
sein, um m5glichst selten die Information Qber das Auf- 
enthaltsgebiet andern zu mOssen und damit die Signali- 
sierungslast bei der Aufenthaltsgebietsverwaltung mdg- 
lichst gering zu halten, andererseits besteht der Wunsch 
nach kleinen Gebieten, um die Funkrufnachricht in 
m6glichst wenig Funkzellen aussenden zu mflssen. 

Im GSM-MobUfunknetz kann ein Paketdatendienst 
(GPRS, General Packet Radio Service) genutzt werden, 
bei dem ein oder mehrere Datenpakete burstartig zwi- 
schen der Funkteilnehmerstation und dem Mobilfunk- 
netz Gbertragen werden — siehe z.B. GSM-Empfeh- 
lung 03£O, Version 0.13.0, 23. Februar 1996. Dabei sind 
zur Nutzung des Paketdatendienstes auch Aufenthalts- 
gebiete (Routing Areas) — nachfolgend als RA-Aufent- 
haltsgebiete bezeichnet — definiert, die von Paketda- 
tendienstnetzknoten (GPRS Support Nodes) bedient 
werden — siehe z. B. Seite 28 der GSM-Empfehlung 
03.60. Diese RA-Aufenthaltsgebiete bestehen ebenfalls 
aus einer oder mehreren Funkzellen, weisen jedoch in 
der Regel eine kleinere GroBe als die LA-Aufenthalts- 
gebiete des GSM-MobOfunknetzes auf. Gegebenenfalls 
sind sie auch glcich groB. Die Aufenthaltsgebietsverwal- 
tung erfolgt beim Paketdatendienst mit den kleineren 
RA-Aufenthaltsgebieten, um die Obertragung der Da- 
tenpakete moglichst direkt in die Funkzelle zum Funk- 
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teilnehmer durchzufQhren. Die hohere Auflosung der 
Aufenthaltsgebiete fur den Paketdatendienst bewirkt 
bei Verwendung der Signalisierungsprozedur gemaB 
dem GSM- Verfahren eine ErhChung der Signalisie- 
5 rungslast fur jede Mobilvermittlungsstelle. Wird hinge- 
gen eine gesonderte Signalisierungsprozedur — bei- 
spielsweise unter Finbeziehung des Paketdatendienst- 
netzknotens — nur fur den Paketdatendienst angewen- 
det, existieren zwei getrennte Signalisierungsprozedu- 

io ren fQr die Aufenthaltsgebietsverwaltung nebeneinan- 
der, was einer effizienten Ausnutzung der Funkresour- 
cen im Mobilfunksystem entgegenlauft 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren und eine Anordnung der eingangs genannten 

is Art anzugeben, durch das bzw. die eine gemeinsame und 
mdglichst effiziente Aufenthaltsgebietsverwaltung un- 
ter Einbeziehung des Paketdatendienstes im zellularen 
Mobilfunknetz erzielt werden kann. 
Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa ten t- 

20 anspruchs 1 hinsichtlich des Verfahrens und durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 5 hinsichtlich der An- 
ordnung geldst Besondere Ausf Qhrungsarten der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unteransproche. 

Demnach wird mindestens eine virtuelle Aufenthalts- 

25 gebietskennung, die zu keinera der realen Aufenthalts- 
gebiete im Mobilfunknetz gehdrt, dem Paketdaten- 
dienstnetzknoten, der den Paketdatendienst steuert, zu- 
geordnet und von der jeweiligen Mobilvermittlungsstel- 
le zur Durchfuhrung der Funktionen bei der Aufent- 

30 haltsgebietsverwaltung verwendet Die Mobilvermitt- 
lungsstelle und deren Funktion brauchen nicht geandert 
zu werden, da zur Aufenthaltsgebietsverwaltung bei der 
Steuerung und AusfQhrung des Paketdatendienstes die 
virtuelle Aufenthaltsgebietskennung in die GSM-Signa- 

35 lisierungsprozedur ohne Modification einfiieBen kann. 
Die Mobilvermittlungsstelle behandelt die virtuelle Auf- 
enthaltsgebietskennung wie jede andere Aufenthaltsge- 
bietskennung, die Ober die SchnittsteUe von und zu dem 
FunkObertragungssystem fibertragen wird. Trotzdcm 

40 konnen bekle Netzeinrichtungen — der Paketdaten- 
dienstnetzknoten fQr die Durchf Ohrung des Paketdaten- 
dienstes und die Mobilvermittlungsstelle — mit Aufent- 
haltsinformationen im Rahmen einer gemeinsamen Auf- 
enthaltsgebietsverwaltung versorgt werden. Dies be- 

45 wirkt eine effizientere Nutzung der Funkeinrichtungen 
und des Funkprotokolls auf der Luf tschnittstelle gegen- 
Qber der Verwendung von zwei eigenstandigen Signali- 
sierungsprozeduren. Der Aufwand fQr die Vergabe der 
virtuellen Aufenthaltsgebietskennung in dem Paketda- 

50 tendienstnetzknoten ist gering, und die Anzahl der von 
einer Mobflvennittlungsstelle betreuten Funkteilneh- 
mer braucht trotz der hoheren Aufldsung der RA-Auf- 
enthaltsgebiete fQr den Paketdatendienst nicht redu- 
ziert zu werden. Durch die virtuelle Aufenthaltsgebiets- 

55 kennung konnen die im GSM-MobUfunknetz definier- 
ten Standardschnittstellen und -prozeduren auch zur 
Aufenthaltsgebietsverwaltung beim Paketdatendienst 
ohne Anderung oder Anpassung der Mobilvermitt- 
lungsstelle verwendet werden. 

60 Von VorteQ ist es, wenn bei Empfang einer Anforde- 
rung zur Aktualisierung der Aufenthaltsinformation im 
Paketdatendienstnetzknoten die eingetroffene Aufent- 
haltsinformation — z-B. eine RA-Aufenthaltsgebiets- 
kennung — durch die virtuelle Aufenthaltsgebietsken- 

65 nung — z. B. eine LA-Aufenthaltsgebietskennung, die 
nicht vergeben ist — ersetzt und mit ihr ein Dialog 
zwischen dem Paketdatendienstnetzknoten und der fQr 
die Aktualisierung zustandigen Mobilvermittlungsstelle 
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gefQhrt wird. Nacfa dem Dialog wird im Paketdaten- 
dienstnetzknoten die virtuelle Aufenthaltsgebietsken- 
nung in die Aufenthaltsinformation ruckumgesetzt und 
mit ihr die Anfordening zur Aktuaiisierung beantwor- 
tet Der Paketdatendienstnetzknotea betreut somit ein 
virtuelles Aufenthaltsgebiet, das reale Aufenthaltsge- 
biete — LA-Aufenthaltsgebiete und RA-Aufenthaltsge- 
biete — mit einer groBen Anzahl von Punkzellen um- 
faBt Die Aktuaiisierung der Aufenthaltsinformation 
kann audi fdr die kleineren RA-Aufenthaltsgebiete im 
Rahmen des Paketdatendienstes durchgefuhrt werden, 
ohne daB es einer Anderung der Mobitoermittlungsstel- 
le und der Funktionsabiitufe bei der Signaiisierung der 
Aufenthaltsgebietsverwaltung bedarf. Auflerdem kann 
auf die Aktuaiisierung verzichtet werden, solange nicht 
das virtuelle Aufenthaltsgebiet gewechselt wird. 

Es ist auch von Vorteil, wenn bei einem in einer Mo- 
bflvennittlungsstelle ankommenden Anruf, der an einen 
Funkteilnehmer gerichtet ist, eine Funkrufnachricht mit 
der virtuellen Aufenthaltsgebietskennung zum Paketda- 
tendienstnetzknoten ausgesendet wird und dort die vir- 
tuelle Aufenthaltsgebietskennung in eine Aufenthaltsin- 
formation umgesetzt wird, anhand der die Funkrufnach- 
richt in eine oder mehrere Funkzellen eines realen Auf- 
enthaltsgebiets ausgesendet wird Auf diese Weise kann 
das Aussenden der Funkrufnachricht (Paging) uber den 
fur den Paketdatendienst zustandigen Paketdaten- 
dienstnetzknoten zu Funkzellen der kleineren RA-Auf- 
enthaltsgebiete erreicht werden, ohne daB es zu einer 
Anderung der Mobilvermittlungsstelle und der Funk- 
tionsablaufe bei der Signaiisierung der Aufenthaltsge- 
bietsverwaltung kommt 

Die FrfinHiing wfrH anhand von In Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen erlautert Im einzelnen zei- 
gen 

Fig. 1 den NachrichtenfluB bei Aktuaiisierung der 
Aufenthaltsinformation ira Rahmen des Paketdaten- 
dienstes und 

Fig. 2 den NachrichtenfluB bei Aussenden einer 
Funkrufnachricht im Rahmen des Paketdatendienstes, 

Fig. 1 zeigt eine Funkteilnehmerstation MS, ein 
Ftinkfibertragungssystem BSS mit Basis- Sende/Emp- 
fangsstationen und Basisstationssteuerungen, einen Pa- 
ketdatendienstnetzknoten SGSN und eine Mobilver- 
mittlungsstelle MSG mit zugehorigem Besucherregister 
VLR. Mit HDfe der Funkteilnehmerstation MS kann ein 
Funkteilnehmer in Kommunikation mit anderen Funk- 
teilnehmern oder mit Teflnehmern anderer Kommuni- 
kationsnetze treten. 

Ober eine einheitliche Luftschnittstelle, die zwischen 
der Funkteilnehmerstation MS und dem Funkubertra- 
gungssystem BSS des Mobflfunknetzes besteht, werden 
ublicherweise Sprach- und Datensignale als Nutzinfor- 
mationen sowie Signalisierungssignale als Steuerinfor- 
mationen fibertragen. Das Funkubertragungssystem 
BSS weist eine Vielzahl von Basis- Sende/Empfangssta- 
tionen auf, die jeweQs eine oder mehrere Funkzellen des 
zellular aufgebauten Mobilfunknetzes funktechnisch 
betreuen. Die Basisstationssteuerungen, an denen je- 
weils mehrere Basis- Sende/Empfangsstationen zusam- 
mengefQhrt sind, bilden die Schnittstefle des Funkuber- 
tragungssystems zum Vermittlungssystem im Mobil- 
funknetz. Das Vermittlungssystem weist in der Regel 
eine Mehrzahl von Mobilvermittlungsstellen auf, die, je- 
wefls zustandig fur ein oder mehrere Auf enthaltsgebiete 
(Location Areas), den Verbindungsaufbau fur abgehen- 
de und ankommende Anrufe bzw. fdr DatenQbertragun- 
gen steuern und ausfQhren. Jede Mobilvermittlungsstel- 



le ist mit einem Besucherregister gekoppelt, in dem die 
Teilnehmerdatcn der in dem jeweiligen Aufenthaltsge- 
biet befindlichen Funkteilnehmer vorubergehend de- 
zentral gespeichert werden. Die Mobilvermittlungsstel- 
5 len, die Besucherregister und mindestens ein Heimatre- 
gister, in dem die Teilnehmerdaten aller im MobUfunk- 
netz regis trierten Funkteilnehmer zentral gespeichert 
sind, bilden das Vermitdungssystem des zellular aufge- 
bauten Mobilfunknetzes. Das zellulare Mobilfunknetz 

10 besteht im vorliegenden Beispiel aus dem digitalen Mo- 
bilfunknetz nach dem GSM-Standard 

Zusatzlich zu den genannten Einrichtungen des 
GSM-Mobilfunknetzes ist der Paketdatentdienstnetz- 
knoten SGSN zur Bearbeitung eines Paketdatendien- 

15 stes (General Packet Radio Service) angeordnet, bei 
dem ein oder mehrere Datenpakete jeweils stoBweise in 
Datenbursts fibertragen werden. Der Paketdatendienst- 
netzknoten SGSN ist vorzugsweise als eigener Netz- 
knoten ausgebildet, er kann jedoch auch Bestandteil der 

20 jeweiligen Mobilvermittlungsstelle MSG des Vermitt- 
lungssystems sein. In einer alternativen Ausgestaltung 
des Netzes kann der Paketdatendienstnetzknoten 
SGSN auch in das Funkubertragungssystem BSS einge- 
fugt werden. 

25 In Fig. 1 ist am Beispiel der Aufenthaltsregistrierung 
die Verwaltung der Auf enthaltsgebiete bei der Nutzung 
des Paketdatendienstes dargestellt Bei der Ausf uhrung 
des Paketdatendienstes werden RA-Aufenthaltsgebiete 
(Routing Areas) gebildet, die vorzugsweise kleiner sind 

30 als die ublicherweise im Mobilfunknetz verwendeten 
LA-Aufenthaltsgebiete (Location Areas). Die Aufent- 
haltsregistrierung umfaBt eine Signalisierungsprozedur 
zur Aktuaiisierung der Aufenthaltsinformation bei Ver- 
lassen eines Aufenthaltsgebiets durch den Funkteiineh- 

35 men Moglicherweise wird beim Wechsel des Aufent- 
haltsgebiets auch das Besucherregister gewechselt Die- 
se Signalisierungsprozedur wird von der Funkteilneh- 
merstation MS mit einer Anfordening LUR (Location 
Update Request) zur Aktuaiisierung der Aufenthaltsin- 

40 formation gestartet 

Das Funkubertragungssystem BSS sendet laufend ei- 
ne Funkzellenkennung und eine Aufenthaltsgebietsken- 
nung zu alien Funkteilnehmerstationen. Auf einer Chip- 
karte in der Funkteilnehmerstation MS ist die Aufent- 

45 haltsgebietskennung gespeichert, die mit der vom Funk- 
ubertragungssystem BSS empfangenen Aufenthaltsge- 
bietskennung kontinuieriich verglichen wird. Stimmen 
die beiden Aufenthaltsgebietskennungen nicht uberein, 
veranlaBt die Funkteilnehmerstation MS die Signalisie- 

50 rungsprozedur zur Aktuaiisierung der Aufenthaltsinfor- 
mation. Die jeweilige Aufenthaltsgebietskennung um- 
faBt einen Aufenthaltsgebietscode, einen Netzcode und 
einen Landercode. Zusammen kennzeichnen sie die 
Aufenthaltsgebiete im jeweiligen Land des landeruber- 

55 greifenden GSM-Mobilfunknetzes. 

Die Anforderung LUR, die fiber die Funkschnittstelle 
an das Funkubertragungssystem BSS ausgesendet wird, 
dient dazu, die Aufenthaltsinformation, die zur Festle- 
gung des aktuellen Aufenthaltsorts des Funkteilneh- 

60 mers herangezogen wird, auf den neuesten Stand zu 
bringen. Sie enthalt eine temporare logische Verbin- 
dungskennung TLLI und mindestens eine Aufenthalts- 
information RA'. Die Aufenthaltsinformation RA' defi- 
niert das neue RA-Auf enthaltsgebiet, in das der Funk- 

65 teilnehmer sich begeben hat Die temporare logische 
Verbindungskennung TLLI dient zur Identification der 
logischen Verbindung zwischen Funkteilnehmerstation 
MS und Paketdatendienstnetzknoten SGSN — siehe 



DE 196 11 947 CI 



GSM-Empfehlung CO60, Seitcn 26 bzw. 40 und 41. 
Wahlweise kann zus&tzlich zur Aufenmaltsinformation 
RA f auch die bisherige Aufcnthaltsinformation in der 
Anforderung LUR mitgesendet werden. 

Bei Wechsel des Mobilfunknetzes odcr bei erstmali- 
gem Einbuchen des Funkteilnehmers in das Mobilfunk- 
netz enthalt die Anforderung LUR anstelle der tempo- 
rfiren logischen Verbindungskennung TLU eine Inter- 
nationale Funkteilnehmerkennung IMSL Die Interna- 
tionale Funkteilnehmerkennung IMSI dient zur eindeu- 
tigen Identification des FunkteOnehmers innerhalb des 
lfinderubergreifenden GSM-Mobilfunknetzes. Sie ist als 
semipermanentes Teilnehmerdatum im Heimatregister 
abgelegt und beflndet sich auch vorflbergehend im ent- 
sprechenden Besucherregister, das for den Funkteilneh- 
mer aktuell zustandig ist Die Internationale Funkteil- 
nehmerkennung IMSI wird von dem zustandigen Be- 
sucherregister VLR dazu verwendet, das richtige Hei- 
matregister bei der Aufenthaltsregistrierung zu adres- 
sieren, 

Das FunkQbertragungssystem BSS leitet die Anforde- 
rung LUR mit der internationalen Funkteilnehmerken- 
nung IMSI bzw. der tempor&ren logischen Verbin- 
dungskennung TLLI und der Aufenthaltsinformation 
RA' zum Paketdatendienstnetzknoten SGSN weiter. 
Wird vom Funkteilnehmer die Obertragung von Daten- 
paketen gemaB dem Paketdatendienst und die Nutzung 
anderer GSM-Dienste gewfinscht — erkennbar an Zu- 
satzinformationen, die beim Einbuchen des Funkteil- 
nehmers oder bei der erstmaligen Aktualisierung der 
Aufenthaltsinformation gesendet werden — erfolgt eine 
Umsetzung der Aufenthaltsinformation RA' in eine vir- 
tuelle Aufenthaltsgebietskennung SG-LAG Die virtuel- 
le Aufenthaltsgebietskennung SG-LAC, die keinem der 
realen LA-Aufenthaltsgebiete (Location Areas) im 
GSM-Mobflfunknetz entspricht, wird dem Paketdaten- 
dienstnetzknoten SGSN zugeordnet, urn die Funktio- 
nen bei der Aufenthaltsgebietsverwaltung im Rahmen 
des Paketdatendienstes ohne Anderung der bestehen- 
den Signalisierungsprozedur von der MobDvermitt- 
iungsstelle MSC auszufuhren. Die dem Paketdaten- 
dienstnetzknoten SGSN zugeteilte virtuelle Aufent- 
haltsgebietskennung SG-LAC wird in der Anforderung 
LUR zur Mobilvermittlungsstelle MSC Obermittelt 
Dariiber hinaus wird die Internationale Funkteilnehm- 
erkennung IMSI mitgesendet, urn das Besucherregister 
VLR bzw. die darin gespeicherten Teilnehmerdaten fur 
den Funkteilnehmer mit aktuellen Aufenthaltsinforma- 
tionen zu versorgen. Es ist auch mftglich, einem Paket- 
datendienstnetzknoten SGSN mehrere virtuelle Auf- 
enthaltsgcbietskennungen zuzuordnen, die jeweils aus 
realen Aufenthaltsgebieten zusammengesetzte virtuelle 
Gebiete definieren. 

Da in der Anforderung LUR eine Aufenthaltsgebiets- 
kennung — die virtuelle Aufenthaltsgebietskennung 
SG-LAC — in der Mobilvermittlungsstelle MSC ein- 
trifft, kann die standardisierte Signalisierungsprozedur 
zur Aktualisierung der Aufenthaltsinformation ablau- 
fen. Dabei sind die Aufenthaltsgebietskennungen zur 
international eindeutigen Identifikation von realen Auf- 
enthaltsgebieten als semipermanente Daten im jeweiti- 
gen Besucherregister VLR gespeicbert Empf&ngt die 
Mobilvermittlungsstelle MSC von dem Paketdaten- 
dienstnetzknoten SGSN die Anforderung LUR mit der 
virtueilen Aufenthaltsgebietskennung SG-LAC, beant- 
wortet sie diese Anforderung in einer Anforderungsbe- 
st&tigung LUA unter Mitteflung derselben virtueilen 
Aufenthaltsgebietskennung SG-LAC. In dem Paketda- 



tendienstnetzknoten SGSN wird nach dem Dialog mit 
der Mobilvermittlungsstelle MSC die virtuelle Aufent- 
haltsgebietskennung SG-LAC in die Aufenthaltsge- 
bietsinformation RA' umgesetzt, die in der Anforde- 
5 nmgsbestatigung LUA zum FunkQbertragungssystem 
BSS und von dort zur anf ordemden Funkteilnehmersta- 
tion MS Obertragen wird. Das gegenseitige Umsetzen 
von virtueller Aufenthaltsgebietskennung SG-LAC und 
Aufenthaltsinformation RA' besteht im einfachsten Fall 

io in einem Ersetzen der Gebietskennung durch die Auf- 
enthaltsinformation und umgekehrt Die Umsetzung der 
virtueilen Aufenthaltsgebietskennung in die Aufent- 
haltsinformation bzw. die RQckumsetzung der Aufent- 
haltsinformation in die virtuelle Aufenthaltsgebietsken- 

is nung erfolgt durch den Paketdatendienstnetzknoten 
SGSN selbst, der zur Durchfuhrung des Paketdaten- 
dienstes ttber Mittel zur Aufenthaltsgebietsverwaltung 
verfugt 

Die Mobilitatsverwaltung, die Qblicherweise Aufgabe 

20 der Mobilvermittlungsstelle MSC im GSM-Mobilfunk- 
netz ist, obliegt beim Paketdatendienst dem Paketda- 
tendienstnetzknoten SGSN. Durch die Zuordnung der 
virtueilen Aufenthaltsgebietskennung zum Paketdaten- 
dienstnetzknoten ist die Nutzung der standardisierten 

25 Signalisierungsprozeduren und -schnittstellen ohne An- 
derung der Mobilvermittlungsstelle und ohne Erhohung 
der Signalisierungslast bei den kleineren RA-Aufent- 
haltsgebieten (Routing Areas) im Rahmen des Paketda- 
tendienstes mdglich. Die Aktualisierungsprozedur wird 

30 nur bei Anderung des virtueilen Auf enthaltsgebiets aus- 
gefuhrt Damit ergibt sich eine gemeinsame Signalisie- 
rungsprozedur fur die Aufenthaltsgebietsverwaltung 
beim Paketdatendienst und bei alien anderen Diensten, 
bei denen auf Grund der Mobilitat der Funkteilnehmer 

35 spezielle mobilfunkspezifische Funktionen, wie bei- 
spielsweise laufende Aufenthaltsregistrierung, erforder- 
lichsind. 

Eine weitere Funktion, betreffend die Aufenthaltsge- 
bietsverwaltung im Rahmen des Paketdatendienstes, ist 

40 in Fig. 2 dargestellt Das Beispiel betrifft das Aussenden 
einer Funkrufnachricht (Paging) in eine oder mehrere 
Funkzellen eines realen Aufenthaltsgebiets fur den Fall, 
daB in der Mobilvermittlungsstelle MSC ein ankom- 
mender Anruf MTC (Mobile Terminating Call) an einen 

45 Funkteilnehmer registriert wird. Der Anruf MTC kann 
beispielsweise aus dem 6ffentlichen Fernsprechnetz ein- 
treffen, so daB der Aufenthaltsort des angerufenen 
Funkteilnehmers bzw. seiner Funkteilnehmerstation 
MS vor dem Verbindungsaufbau zu ermitteln ist 

50 Der Anruf MTC aus dem 6ff entlichen Fernsprechnetz 
gelangt zu einer nicht dargestellten Zugangs-Mobilver- 
mittlungsstelle, die anhand der gewahlten Teilnehmer- 
rufnummer des angerufenen Funkteilnehmers das Hei- 
matregister ermittelt Das Heimatregister sendet eine 

55 Anforderung an das Besucherregister VLR, in dessen 
Aufenthaltsgebiet der angerufene Funkteilnehmer sich 
in diesem Augenblick beflndet Auf Grund einer Aufent- 
haltsrufnummer (Mobile Subscriber Roaming Number), 
die vom Besucherregister VLR zum Heimatregister ge- 

60 sendet wird, baut die Zugangs-MobOvermittlungsstelle 
eine Verbindung zu der Mobilvermittlungsstelle MSC 
auf, in deren Aufenthaltsgebiet der angerufene Funk- 
teilnehmer sich zu diesem Zeitpunkt aufh&lt Die Mobil- 
vermittlungsstelle MSC veranlafit das Aussenden einer 

65 Funknimachricht PA. Zuvor fordert sie von ihrem Be- 
sucherregister VLR die Aufenthaltsgebietskennung zur 
Identifikation des Aufenthaltsgebiets an. Oblicherweise 
wird dann die Aufenthaltsgebietskennung in Signalisie- 
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rungsadressen umgesetzt, urn die Funkrufnachricht PA 
an eine oder mehrere Basis-Sende/Empfangsstationen 
im identifizierten Aufenthaltsgebiet zu senden. Die 
Funkzelle, in der sich die Funkteilnehmerstation MS 
befindet, ist der Mobflvermittlungsstelle in der Regel 5 
nicht bekannt. 

Im vorliegenden Beispiel wird die Funkrufnachricht 
PA von der Mobirvermittlungsstelle MSC rum Paketda- 
tendienstnetzknoten SGSN ausgesendet und dabei die 
virtuelle Aufenthaltsgebietskennung SG-LAC, die dem 10 
Pake tdatendienstnetzknoten SGSN zugeordnet ist, mit- 
Qbertragen. Die virtuelle Aufenthaltsgebietskennung 
SG-LAC ist in dem Besucherregister VLR zusatzlich zu 
den realen Aufenthaltsgebietskennungen als semiper- 
manentes Datum gespeichert Zusammen mit der virtu- 15 
ellen Aufenthaltsgebietskennung SG-LAC werden eine 
temporare Funkteilnehmerkennung TMSI und die In- 
ternationale Funkteilnehmerkennung IMSI sowie eine 
Kennung TCH rur Auswahl eines Obertragungskanals 
in der Funkrufnachricht PA mitgesendet In der Funk- 20 
rufnachricht PA sind eine oder mehrere virtuelle Auf- 
enthaltsgebietskennungen SG-LAC und/oder reale 
bzw. virtuelle Zellenkennungen, durch die Funkzellen 
identifizierbar sind, enthalten. Fur den Fall, daB die vir- 
tuelle Aufenthaltsgebietskennung SG-LAC nicht mitge- 25 
sendet wird, ist zumindestens die Signalisierungsadr es- 
se, die den richtigen Pake tdatendienstnetzknoten SGSN 
festlegt, von der Mobilvermittlungsstelle bereitzustel- 
len. Der Paketdatendienstnetzknoten SGSN ermittelt 
das reale RA-Aufenthaltsgebiet (routing area) der 30 
Funkteilnehmerstation MS und ersetzt die virtuelle Auf- 
enthaltsgebietskennung SG-LAC durch die Aufent- 
haltsinformation RA' bzw. durch die FunkzeUenkennun- 
gen, urn anschlieBend die Funkrufnachricht PA fiber das 
Funkubertragungssystem BSS in die Funkzelle bzw. 35 
Funkzellen des realen Auf enthaltsgebiets auszusenden. 

Die Funkrufnachricht PA, die von dem Paketdaten- 
dienstnetzknoten SGSN zu den Basis-Sende/Empfangs- 
stationen des Funkubertragungssystems BSS ausgesen- 
det wird, enthalt zu diesem Zweck eine oder mehrere 40 
Listen CLI von Funkzellenkennungen zur Identifikation 
der Funkzellen, zu denen die temporare Funkteilnehm- 
erkennung TMSI, die Internationale Funkteilnehmerruf- 
nummer IMSI und die Kennung TCH des Obertra- 
gungskanals ubermittelt werden. Ober die ausgewahl- 45 
ten Basis-Sende/Empfangsstationen gelangt die Funk- 
rufnachricht PA zu den Funkteilnehmerstationen MS, 
von denen die Funkteilnehmerstation MS des angerufe- 
nen Funkteflnehmers auf die Gbermrttelte temporare 
Funkteilnehmerkennung TMSI reagiert Im AnschluB 50 
daran wird die Verbindung von der Funkteilnehmersta- 
tion MS des Funkteilnehmers gemafi dem bekannten 
GSM-Standardverfahren aufgebaut Zum Senden der 
Funkrufnachricht PA auf der zwischen dem Funkfiber- 
tragungssystem BSS und der Funkteilnehmerstation 55 
MS verlaufenden Funkschnittstelle wird z. B. ein eige- 
ner Funkrufkanal (paging channel) benutzt 



PatentansprQche 



1. Verfahren zur Aufenthaltsgebietsverwaltung in 
einem zellularen Mobilfunknetz, bei dem Aufent- 65 
haltsgebietskennungen zur Identifikation von Auf- 
enthaltsgebieten vergeben werden, in denen sich 
jeweHs Funkteunehmer mit Funkteflnehmers tatio- 
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nen (MS) bewegen kdnnen, ohne daB es zu einer 
Aktualisierung einer Aufenthaltsinformation (RA') 
kommt, die den Aufenthaltsort des Funkteilneh- 
mers festlegt, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eine virtuelle Aufenthaltsgebietskennung 
(SG-LAC), die keinem der Aufenthaltsgebietsken- 
nungen fur reale Aufenthaltsgebiete im Mobilfunk- 
netz entspricht, einem Paketdatendienstnetzknoten 
(SGSN), durch den im Mobilfunknetz ein Paketda- 
tendienst fur die Obertragung eines oder mehrerer 
Datenpakete gesteuert wird, zugeordnet und von 
einer Mobilvermittlungsstelle (MSC) zur Durch- 
fuhrung von Funktionen bei der Aufenthaltsge- 
bietsverwaltung verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Empfang einer Anforderung 
(LUR) zur Aktualisierung der Aufenthaltsinforma- 
tion (RAO im Paketdatendienstnetzknoten (SGSN) 
die Aufenthaltsinformation (RAO durch die virtuel- 
le Aufenthaltsgebietskennung (SG-LAC) ersetzt 
und ein Dialog unter Verwendung der virtuellen 
Aufenthaltsgebietskennung (SG-LAC) zwischen 
dem Paketdatendienstnetzknoten (SGSN) und der 
fur die Aktualisierung zustandigen Mobilvermitt- 
lungsstelle (MSC) gefuhrt wird, und daB nach dem 
Dialog die virtuelle Aufenthaltsgebietskennung 
(SG-LAC) im Paketdatendienstnetzknoten (SGSN) 
durch die Aufenthaltsinformation (RAO ersetzt und 
die Anforderung (LUR) mit einer Anforderungsbe- 
statigung (LUA), die die die Aufenthaltsinforma- 
tion (RAO enthait beantwortet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei eincxn in einer Mobil vermittluugs- 
steile (MSC) ankommenden Anruf (MTCX der an 
einen Funkteilnehmer gerichtet ist, eine Funkruf- 
nachricht (PA) anhand der virtuellen Aufenthalts- 
gebietskennung (SG-LAC) zum Paketdatendienst- 
netzknoten (SGSN) ausgesendet wird, und daB im 
Paketdatendienstnetzknoten (SGSN) die virtuelle 
Aufenthaltsgebietskennung (SG-LAQ in eine Auf- 
enthaltsinformation (RAO umgesetzt wird, anhand 
der die Funkrufnachricht (PA) Qber einen Funkruf- 
kanal in eine oder mehrere Funkzellen eines realen 
Auf enthaltsgebiets ausgesendet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich 
zur virtuellen Aufenthaltsgebietskennung (SG- 
LAC) eine oder mehrere virtuelle oder reale Zel- 
lenkennungen zur Identifikation von Funkzellen 
bei der Aufenthaltsgebietsverwaltung verwendet 
werden. 

5. Anordnung zur Aufenthaltsgebietsverwaltung in 
einem zellularen Mobilfunknetz mit Aufenthaltsge- 
bietskennungen zur Identifikation von Aufenthalts- 
gebieten, in denen sich jeweils Funkteilnehmer mit 
Funkteilnehmerstationen (MS) bewegen kdnnen, 
ohne daB es zu einer Aktualisierung einer Aufent- 
haltsinformation (RAO kommt, die den Aufenthalts- 
ort des Funkteilnehmers festlegt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einem Paketdatendienstnetzknoten 
(SGSN), durch den im Mobilfunknetz ein Paketda- 
tendienst zur Obertragung eines oder mehrerer 
Datenpakete steuerbar ist, mindestens eine virtuel- 
le Aufenthaltsgebietskennung (SG-LAC), die kei- 
nem der Aufenthaltsgebietskennungen fur reale 
Aufenthaltsgebiete im Mobilfunknetz entspricht, 
zugeordnet ist, und daB die virtuelle Aufenthaltsge- 
bietskennung (SG-LAC) zur Diirchftihrung von 
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Funktionen bei der Aufenthaltsgebietsverwaltung 
durch cine MobilvcrnuttlungsstcUe(MSC) vorgesc- 
hen ist 
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